Tribunal Regional Eleitoral do Ceara

ESTUDOS PRELIMINARES
Sistema de microgeracao de energia solar fotovoltaica on-gride para os Cartorios
Eleitorais de Taua e Ibiapina.
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1 Andlise de Viabilidade da Contratacéo

1.1 Contextualizacao

O investimento em uma fonte de energia sustentavel esta em sintonia com as politicas
governamentais e com as orientacdes do TSE, em seu Plano de Logistica Sustentavel. Por
outro lado, fontes de energia sustentaveis sdo uma meta global, considerando os efeitos
extremamente nocivos que os combustiveis fésseis acarretam. Investir em energia solar no
Brasil € diminuir a necessidade de utilizacdo de energia térmica, por exemplo.

Enfim, sob o ponto de vista conceitual, o investimento em energia solar fotovoltaica esta
plenamente justificado. Sob o ponto de vista financeiro, a situacdo no Brasil apresenta-se
bastante favoravel a energia solar fotovoltaica. Com a Resolu¢do Normativa n° 482/2012,
revisada pela Resolu¢do Normativa n® 687/2015, da ANEEL — Agéncia Nacional de Energia
Elétrica, foi criado o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica.

Essas resolugbes permitiram que consumidores instalassem pequenas usinas
geradoras, como as de energia solar fotovoltaica, microturbinas eodlicas, geradores de
biomassa, etc. A resolugdo estabeleceu dois modelos, sendo considerada Microgeracdo a
instalacdo de geradores com poténcia de até 75 kW, e Minigeracdo quando acima dessa
poténcia até o valor de 5 MW.

O ponto chave para tornar a energia solar fotovoltaica atrativa sob o ponto de vista
financeiro, foi a definicdo de que quando a quantidade de energia gerada for superior a
guantidade de energia consumida, serdo gerados créditos que poderao ser compensados pelo
prazo de até 60 meses. Ou seja, a energia gerada em periodos de sol, é utilizada para
compensar o consumo dos periodos sem sol, de forma a que o gasto final de energia da
edificacdo seja reduzido a apenas uma taxa minima (em sistemas de baixa tenséo) ou a
demanda contratada (em sistemas de média tensdo). Ainda, caso o consumidor possua uma
outra instalacdo em seu CPF/CNPJ, ele podera utilizar os créditos excedentes para compensar
nessa outra unidade consumidora. Essa modalidade de compensa¢do € denominada
“autoconsumo remoto”.

Desta forma, uma unidade consumidora do TRE-CE, como um cartério no interior do
estado, pode ter um gerador solar fotovoltaico instalado, dimensionado para o atendimento do
seu consumo, de forma integral ou parcial, e até mesmo sendo possivel, em caso de geracao
excedente, a utilizacdo dos créditos para abater os valores das contas de outras edificacdes
do TRE-CE, dentro da mesma area de abrangéncia da concessionaria, que no caso do Estado
do Ceard é a ENEL.

Os valores dos equipamentos e materiais que compdem um gerador solar fotovoltaico,
especialmente os mdédulos fotovoltaicos, tém caido nos Ultimos anos, de forma a que o retorno
do investimento previsto esteja em torno dos 4 anos neste momento. Como um gerador
fotovoltaico tem vida util estimada de 25 a 30 anos, fica claro que o valor presente liquido do
investimento € bastante atrativo. Some-se a isso que se pretende instalar os geradores
somente em prédios proprios e com perspectiva de utilizacdo pelo TRE-CE a longo prazo, e
gue o sistema pode ser até mesmo reinstalado em outra edificagdo. Concluimos, portanto, que
o investimento em geradores fotovoltaicos no TRE-CE justifica-se também plenamente sob o
ponto de vista financeiro e estratégico
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1.2 Equipe de Planejamento da Contratacdo

IEGIENIE Gladstone Fagcanha Barbosa Lima
Demandante
Intggrgnte Israel Franklin Dourado Carrah
Técnico
Int.egrant.e Gladstone Facanha Barbosa Lima
Administrativo

1.3 Definicao e Especificacdo dos Requisitos da Dem  anda

131

1.3.3

Requisitos Funcionais
Poténcia elétrica;
Eficiéncia energética;

Possibilidade de Monitoramento.

Requisitos Nao Funcionais
Confiabilidade;
Economicidade;

Sustentabilidade

Requisitos Externos

* NBR 5410 — Execucéo de instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR 5471 — Condutores elétricos;

NBR 5419:2015 — protecdo contra descargas atmosfeéricas;

NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos

minimos para documentacdo, ensaios de comissionamento, inspec¢ao e

avaliacdo de desempenho;

NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de

conexao com a rede elétrica de distribuicéao;

NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de

conexdo com a rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de

conformidade;
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NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaios de anti-ilhamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

NBR 6813 — Fios e cabos elétricos: Ensaio de resisténcia de isolamento;

NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados;

NBR 10476 — Revestimento de zinco eletrodepositados sobre ferro ou aco;
NBR 5624/2012 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca,

NBR 11888/2015 — bobinas e chapas finas a frio e a quente de ago carbono e
aco de alta resisténcia;

NBR 7013: Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo continuo de
imersdo a quente;

NBR IEC 61643-1/2007 - Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa
tenséo;

NBR 14039 - Instala¢gBes Elétricas de média tensao;

NBR 15749:2009 - Medicdes de resisténcia de aterramento e potenciais na
superficie do solo;

NBR 7117:2012 - Medicéo da resistividade e determinacédo da estratificacdo do
solo;

NBR 15751:2009 - Sistemas de aterramento de subestacodes;

NBR 6649 - Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;
NBR 7348 - Pintura industrial;

NBR IEC 60947 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo;

NBR IEC 60898: Disjuntores para protecédo de sobrecorrentes para instalacdes
domésticas e similares;

NBR IEC 60439 - Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e
conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testado (PTTA);

IEC 61215 - Qualificacdo de Modulos Fotovoltaicos;

IEC 61646 - MOdulos Fotovoltaicos;

Assinado eletronicamente conforme Lei 11.419/2006
Em: 02/03/2020 19:52:29
Por: GLADSTONE FACANHA BARBOSA LIMA




Tribunal Regional Eleitoral do Ceara

IEC 62116 - Procedimento de ensaio anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

IEC 61730 - Qualificacdo de seguranca do moédulo FV, Partes 1 e 2; requisitos
para construcéo e testes, incluindo a classe de protecao Il;

IEC 62108 - Qualificacdo do design e aprovacado de tipo dos médulos CPV
(concentrador fotovoltaico), de acordo com a IEC 62108:2007/EN 62108:2008;
IEC 61701 - Teste de corrosao para neblina salina (maresia); requisitos dos
maodulos FV numa atmosfera rica em sais;

IEC 62446 - Grid connected photovoltaic systems;

IEC 60364 - Eficiéncia energética para instalacdes elétricas;

IEC 61000 - Compatibilidade eletromagnética;

IEC 62109 - Seguranca de conversores de energia para uso em sistemas
fotovoltaicos;

IEC 62103 - Equipamentos eletrbnicos para uso em instalacdes de poténcia;
IEC 61730 - Seguranca de mddulos fotovoltaicos classe 2;

IEC 61140 - Protecao contra choques elétricos;

IEC 60269-4 - Fusiveis de baixa tensdo para protecdo de dispositivos
semicondutores;

Norma EN 50539-11 - Dispositivos de protecéo contra surtos de baixa tensao;

Normas da Concessionaria de Energia do Estado do Ceara (ENEL);

Norma Técnica Coelce NT br 010 - Conexdo de microirggeracao distribuida ao

sistema elétrico da Ampla/Coelce;

Documentos normativos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL):
PRODIST MODULO 3;

RESOLUCAO 482/2012;

RESOLUCAO 687/2015;
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« PORTARIA N° 004/2011 - Requisitos de Avaliacao da Conformidade para
Sistemas e Equipamentos para Energia Fotovoltaica (com atualizacdo das
portarias 357, 271 e 17);

+ RESOLUCAO NORMATIVA N° 414 - Condicdes Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica (com atualizacdo da Res.670 de 2016);

+ RESOLUCAO COEMA 03/2016 - Critérios e Procedimentos simplificados para
implantacdo de sistemas de Micro e Mini Geragao Distribuida.

1.4 Produtos/Servigos Disponiveis ho Mercado

Os produtos disponiveis no mercado que serdo utilizados na composicdo do sistema sao:
a. Moédulos fotovoltaicos;
b. Inversores de frequéncia;
c. Quadros elétricos de protecéo;

d. Cabo elétricos.

1.5 Contrata¢des Publicas Similares

Produto/Servico 01 Sistema de microgeracéo de energia fotovoltaica de 16 KWp
Instituicdo Publica Tribunal Regional Eleitoral do Ceara
Fornecedor PE 06/2019
Valor Estimado R$ 60.500,00 / UND
Observacoes
Produto/Servico 02 Sistema de microgeracéo de energia fotovoltaica de 10 KWp
Instituicdo Publica Ministério da Justica
Fornecedor PE 42/2019
Valor Estimado R$ 85.928,86 / UND
Observagdes

1.6 Custos Totais da Demanda

Item (insumos,

: ; Custo Total Estimado
servicos, garantia)

Solucédo
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Produto/Servico 01 — Sistema de 02 Sistemas R$ 197.274,16
microgeracao de energia Total | R$ 197.274,16
fotovoltaica, incluindo médulos
fotovoltaicos “Canadian 144 Cells
350W Poly 1500V F16” e inversor
de frequéncia “ABB UNO-DM-6.0-
TL_PLUS-SB com wifi", COTACAO
PULSO ENGENHARIA
Produto/Servi¢co 02 — Sistema de 02 Sistemas R$ 380.000,00 / UND
microgeracao de energia
fotovoltaica, incluindo modulos
fotovoltaicos “Canadian 144 Cells Total | R$ 241.731,70
350W Poly 1500V F16” e inversor
de frequéncia “FRONIUS SYMO
15.03-M 380V com wifi", COTACAO
SICES SOLAR

Produto/Servico 03 — Sistema de 02 Sistemas R$ 146.600,00 / UND
microgeracao de energia
fotovoltaica. COTACAO SUNPA.SA

Total | R$ 146.600,00 |

1.7 Escolha e Justificativa do Objeto

A escolha dos sistema de geracdo de energia fotovoltaica se deve a disponibilidade de area
coberta para instalacdo do sistema e auséncia de area disponivel para instalacéo de sistema
edlico e de fornecimentos de insumos para sistema de biomassa.

1.7.1 Descricéo do Objeto

Fornecimento e instalacéo de sistemas de microgeracdo de energia fotovoltaica on-gride para
os Cartdrios Eleitorais de Taua e Ibianipa, com poténcia de pico, respectivamente de, 18 kWp
e 16 kWp.

1.7.2 Alinhamento do Objeto

A instalacdo de sistemas de microgeracdo de energia fotovoltaica on-gride alinha-se,
principalmente, com as acdes de sustentabilidade do Tribunal visando a diversificacdo da
matriz energética dos prédios préprios, substituindo a geracdo hidroelétrica pela geracéo
fotocoltaica.

Ndo existem conflitos com os requisitos tecnoldgicos existentes, visto que o servico é
normatizado pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas com vigéncia em todo o pais.

1.7.3 Beneficios Esperados

Espera-se com a presente contratacao, a reducao quase total dos custos com energia elétrica
dos cartérios Eleitorais de Ibiapina e Taua.
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1.7.4 Relagéo entre a Demanda Prevista e Contratada

A previsdo da demanda foi realizada internamente pela Secdo de Arquitetura e Engenharia,
resultando em sistemas de 18 kWp e 16 kWp, para os Cartorios Eleitorais de Taua e Ibiapina,
respectivamente.

1.8 Adequacao do Ambiente

Natureza Adequacdes necessarias
Infraestrutura Tecnolégica Sera executada pela Contratada
Infraestrutura Elétrica Seréa executada pela Contratada
Logistica de Implantacéo N&o se aplica
Espaco Fisico J& existe espaco destinado
Mobiliario N&o se aplica
Impacto Ambiental Os impactos ambientais seréo positivos

1.9 Orgamento Estimado

O orgamento total estimado é de R$ 128.562,50 (cento e vinte e oito mil, quinhentos e sessenta
e dois reais e cinquenta centavos), com base na contratacdo recente feita pelo TRE-CE,
através do PE 06/2019.

Fortaleza, 02 de marco de 2020

Gladstone Facanha Barbosa Lima

Coordenadoria de Infraestrutura Predial

De Acordo :

Benedito Sérgio Monte Silva Coelho
Secretario de Administracéo

Assinado eletronicamente conforme Lei 11.419/2006
Em: 02/03/2020 19:52:29
Por: GLADSTONE FACANHA BARBOSA LIMA




Tribunal Regional Eleitoral do Ceara

Anexo A - Lista de Potenciais Fornecedores

Nome

Nome: PULSO ENGENHARIA
Site na web

Telefone: (85) 99758.0023
Email:

Contato: Henrique Tavares

Nome: SICES SOLAR
Site na web:

Telefone: (11) 97120.5130
Email:

Contato: Débora Moreira

Nome: SUNPA.SA

Site na web:

Telefone: (85) 3120.9604
Email:

Contato:
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2 Anexo B - Contratacdes Publicas Similares

Item: 1

Descrigdo: Desenvolvimento, Construgdo, Instalacdo - Sistema AutomaticoAquisicdo Dados Conjunto Hibrido (
Edlico, Solar, Diesel )

Descricdo Complementar: Contratacdc de empresa especializada para fornecimento de Sistemas de
Microgeracdo de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRIDE para o Cartério Eleitoral de Cratels, compreendendo a
elaboracéo do Projeto Executivo, Cadermno de Especificagies e Encargos, a aprovacao deste junto a concessionaria
de energia, o fornecimento de todos os equipamentos e materiais no local da instalagdo, a instalacao, a efetivacao
do acesso junto a concessionaria de energia, comissionamento e afericdo de performance, de acordo com os
termos do Anexo III Termo de Referéncia.

Tratamento Diferenciado: Tipo I - Participacdo Exclusiva de ME/EPP

Aplicabilidade Decreto 7174: Nao

Aplicabilidade Margem de Preferéncia: Nao

Quantidade: 1 Unidade de fornecimento: Valor Global
Valor estimado: R$ 75.696,0000 Situacao: Adjudicado
ITEM PREGOS QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
1) sistemna energia solar - geracac enargia eletrica 15 1 Unidade 8592886 RE85.92886
Prego Compras " - - Data
¥ P ; Orgo Piiblico Identificagio R = Prego
Governamentais Licitaga@o
MINISTERIO DA JUSTIGA | Departamento de Policia Rodoviaria Federal | NePregdo42019  26/06/2019 R$85.92886
112 Supenntendéncia de Policia Rodoviana Federal UASG200113
Valor Unitério R$85.928,86

Média dos Pregos Obtidos: R$85.928,86
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